ETUDE STATISTIQUE DES COULEURS DES GRENATS

Les grenats présentent donc un large panel dewoualéant du jaune au rouge en passant par leevéet
noir, seule la couleur bleue n’est pas représentée.

En bref, il n'est pas possible d’étudier la colamtdes grenats d’une maniére systématique samsatocole
bien établi qui se résument en deux points prinoipa

L’étude de la coloration des grenats ne peut éteeteées que :
- statistiquement, de maniére a négliger les paditas d'un échantillon donné.

- Par comparaison de grenats dont les compositiorsfiéeent que pour les concentrations en un seul
élément

Malheureusement, compte tenu de la diversité des, sles solutions solides mais surtout du prix dtenir
des échantillons, ce protocole reste difficile ariu Néanmoins deux études, celles de Rossmaimes sur
des grenats bruts et celle entreprise en gemmojmgi®ominique Flies sous la direction d’Emmanuéseh
nous apportent des outils plus qu’'appréciables.

Rossman et Aines ont également remarqué que legasitions de grenats étaient tres représentativessite,

allant méme jusqu’a proposer l'identification derigine d’'un grossulaire a partir de sa compositiGette
propriété permet donc d'établir une corrélationedie entre la composition d'un grenat d'une pattjae
composition du milieu et les conditions de formaties grenats dans un site donné d’autre part.

On trouve ici une nouvelle confirmation de I'impamte et surtout de la justesse d’exploiter lesajsean tant
gue géobaromeétre.

Le tableau 1 de Rossman et Aines présente les tigps chimiques de nombre de grenats recueilirfa\éers
le monde.

L’'analyse de ce tableau permet d’établir quelgeetes :
1- le grossulaire, pdle limite pur el 5(SiOs)4 est incolore

2- Des grossulaires contenant 0,1 catiofi ar maille sont de couleur orange pale, d’autoegemant 0,2
cations F&"maille sont incolores, et enfin d’autres grossekicontenant 0,3 cations*Henaille sont
fortement colorés en orange-rouge-brun.

Il ne semble donc y avoir aucune corrélation efatteneur en cations Feet la couleur des grossulaires,

ce qui est en accord avec les études d’Allen ee&@ug1988) sur l'influence du vanadium dans les
tsavorites du Kenya et ceux de Kobayashi et SH884) sur les hydrogrenats artificiels contenarst de
OH'. Ces auteurs ont en effet respectivement vestfiEemontré que les substitutions en site octadelriq

n'ont que peu d’effet sur les spectres d’absorpgibdonc sur la structure des grossulaires.

Les cations Y de la formule générale®% Y>*, (SiOs)s, sont localisés dans des sites octaédriques nor
perturbés et ne sont donc pas responsables ddolatcan des grossulaires, ni de la biréfringenes d
grenats oranges d’Asbestos.

3- Les cations Fé et Mrf* ont une forte incidence sur la coloration rougeyhssulaire.
Ces cations forment a I'intérieur méme du grosselales solutions solides d’almandin&le(SiOs), et
de spessartine MAI,(SiOs)s. Ces deux grenats poles limites sont tres fortéroelorés en rouge, et
grace a leur pouvoir couvrant, ils parviennentlares macroscopiquement I'ensemble des grossulaires

4- |l ressort de cette étude que les grossulairesepantt de rodingites comme les grenats d’Asbestais so
les plus riches en OH-, alors que ceux provenansldgns sont les plus pauvres en groupement
hydroxyles.
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Color origine Analyse et Formule des grossulaires %pds
Ca Mg Fe2+ Mn Al Fe3+ Cr \% Ti Si H H20
Mc gall mine?, skarn clacaire, Ramona, CA,USA 2,89 0,00 008 0,01 1,89 011 | 0,00 na 000]| 3,02 na 0,10
Vesper peak?, WA, USA 303 000 000 005 | 1,67 030|000 na 002|300 | na 014
Orange  Pale Asbestos, Quebec, canada 293 000 003 004 | 1,96 006 | 000 na 000| 298 | na 030
Campbell bridges mine, Tsavo national Park,
kenya 299 005 000 007 | 178 001 | 001 007 002| 296 | na 0,09
Strealm gravel, kenya 299 005 000 005| 18 000|002 na 002|301 | na 015
Meralini hills, Tanzanie 295 004 000 001 | 197 001 | 000 001 002| 299 | na 018
Bric Camula, Cogoleto, Liguria, ltalie 292 000 008 000 | 1,05 084|000 000 011| 299 | na 1,26
Rouge Orange sombre | Passo del faiallo, Genova, Ligurie, ltalie 101
RogE B SOMBIER| Ossola valley, ltalie 278 002 003 018 | 1,60 037 | 0,00 000 003| 296 | na 008
Buffelsfontein, rustenberg, Afrique du sud 001 500 R
Auerbach, Allemagne 285 001 013 00l | 1,66 025|000 001 00L| 297 | na 026
Dos cabezas, Imprial County, CA, USA 290 000 008 00l | 1,78 020 | 000 001 001| 301 | na 008
. ) 0,08-
Mine jeffrey, Asbestos, Québec, Canada 296 000 005 007 | 1,93 004|002 na 001|301 | na 019
Vesper peak, WA, USA 0.12
Orange Belvidere mountain?, Eden mills, VT, USA 298 000 001 001 133 068 | 0.00 na 000 | 298 na 003
synthetic lager et al 1989 3,00 na na Y 2,00 na na na Y 2,28 2,88 _
synthetic lager et al 1987a 3,00 na na na 2,00 na na na na 0,00 |12,00 _
north hill, riverside county, CA, USA 28 001 011 00l | 152 043 | 000 na 005| 299 | na 0,09
commercial Quarry?,Crestmore, CA, USA 201 000 006 002 | 155 044|000 na 002|299 | na 013
Incolore chihuahua, Mexique 295 006 000 00l | 1,93 005|000 000 000| 302 | na 011
Incolore Lake jaco, Mexique 298 005 000 00l | 1,70 024 | 000 na 002| 29 | na 003
Incolore Lake jaco, Mexique 301 012 000 00l | 1,20 048 | 000 na 028| 28 | na 004
Orange  Pale Belvidere mountain? VT, USA 293 000 006 00l | 1,85 017 | 000 000 0,00 | 297 017
Lake jaco, Mexique 295 009 000 00l | 176 014 | 000 000 005| 300 | na 001
Transvaal, Afrique du sud 359
Val dala, Piemont, ltalie 28 004 009 00l | 1,74 025|000 000 002| 300 | na 037
Sciarborosca, Ligurie, ltalie 274 003 020 003 | 166 029 | 000 000 005| 299 | na 047
commercial Quarry,Crestmore, CA,US A 300 na na na 2.00 na na na na |164 |5.43
bric canizzi, ligurie, ltalie 267 016 014 002 | 099 080|000 na 021|284 | 063  _
commercial Quarry,Crestmore, CA, USA 300 na na na 200 v na na | 153 |s588
iron gabbro metarodingite, gruppo di Voltri ,
Italie 205 003 090 002 | 1,80 016|000 001 003| 29 | na 028
metarodingite basaltique, masif de Voltri, ltali e 287 0.02 009 002 147 048 | 000 000 005| 288 na 0.85
Rouge skarn, calcite, Saline valley, Darwin, CA, USA 249 0.01 009 041 141 057 | 000 001 001 297 na 0.20
IROUER 288 000 004 008 | 1,54 044 | 000 000 002| 300 | na 017
Birefrin skarn, Munam, Corée du nord 292 001 003 004 | 127 068|000 000 005|297 | na 008
Brun mine Mul-kum, Corée du sud 285 015 200 300 0.10
Vilyi river, sibérie, russie
201 007 002 001 | 171 027 | 000 000 002| 298 | na 000
Qg [Pl Minot ledge, Minot, ME, USA 285 00l 012 001 | 1,86 011 | 000 000 003| 296 | na 0,16
Rauris, salzbourg, Autriche 285 00l 012 003 | 1,60 038 | 000 000 002| 295 | na 0,26
Wakefield, ontario, Canada 291 008 000 001 | 1,87 008 | 000 000 004| 296 | na 002
Mountain Beauty mine, Oak grove, CA, USA 212 001 059 028 | 1,88 010 | 000 001 001| 299 | na 006
o garnet Queen mine?,Santa Rosa mountains, CA,
9 USA 283 000 013 003 | 172 024 | 000 000 004| 296 | na 017
TN TEESE Mavora lakes, tago, south island, Nouvelle
zélande
Essx county, NY, USA 279 002 018 00l | 1,70 028 | 0,00 000 002| 291 | na 005
Eden Mills, VT, USA 28 000 012 002 | 1,89 010 | 000 000 000| 300 | na 006
Katoite Pietramassa, Viterbo, Italie 203 0.00 197 064 | 9.44

Analyses et formule de grenats grossulaires RossmahAines [41],

Le tableau est segmenté en?% Y3, SOy, en insérant les éléments de substitution Ti, V, Cr




