Sujet :
Les couleurs des grenats couvrent la quasi-totatité spectre des couleurs ; seul le bleu n’est pagrésenté.

Les difféerentes causes de la coloration des grenats$ été étudiées sous différents aspects : d’ureni@re
statistique sur un grand nombre de grenats provehates quatre coins du monde, en fonction de la
spécificités des sites, et a partir de I'étude gedres d’absorption et de I'analyse chimique decigats
gemmes.

La cause principale de la coloration des grenatd és dégénérescence d’éléments chimiques de niveau
électronique 3d, principalement Ti, V, Cr, Mn et Fear la présence de ligands?O Soit sous la forme
d’éléements structuraux (Fe dans l'almandin, Mn dang spessartine, Cr dans l'uvarovite,...), soit solas
forme d’'impuretés, ces cations 3d conféerent aux mges différentes couleurs idiochromatiques pour les
premiers, allochromatiques pour les seconds.

La seconde cause de coloration des grenats estlestert de charge entre cations métalliques. Lespipaux
transfert sont Fe-O-Ti et Fe-O-Fe qui absorbent dales domaines du violet et du bleu, et qui semblgun
moins pour le premier étre présent d’'une maniéreasiigénérale. De plus, il a été établi que le tréers de
charge Mn-O-Cr avec stabilisation de la charge d@$ par le caractére ionique de la liaison M§O* est
responsable de la coloration « change couleur » desnats spessartine-pyrope.

D’autres particularités optiques observées sur ggenats sont discutées. Certains forment des astgéas de 4
ou 6 étoiles lorsqu’il y a présence de fins cristaaciculaires de rutile. Certains grenats andraditei Japon

présentent des iridescence dues a des phénomeneapiep d’'interférence et de diffraction dues a lagsence
de fines couches successives d’andradite pure ahdradite contenant du grossulaire.

Enfin, les grenats d'ophiolites dont les fameux gras hessonite d’Asbestos, Québec, Canada possetnt
substitutions de tétraédres [Si{J par des [QH4]*, qui leur confére un éclat sans pareil grace a un
phénomene de biréfringence, absent des grenats canmsnde structure cubique, et donc isotrope.

Abstract :
The colors of garnets cover nearly in full the colspectrum ; only the blue is not existing.

The different causes of the garnet color have bestudied, following several aspects : from statistic a high
number of garnets coming from everywhere in the Whraccording to the specificities of each site,dafrom
the study of absorption spectrum and chemical arsadyof gem garnets.

The main cause for garnet coloration is the degeescence of 3d electronic levels elements, mainh\VICr,
Mn,Fe, due to the effect of ©ligands. Either as structural components (FE inraBndine, Mn in spessartine,
Cr in uvarovite,...), or as impurities , these 3d mats bring to garnets idiochromatic colors for thests, and
allochromatic colors for second ones.

The second main cause fro garnet colorations isotten transfers between metallic cations in systeResO-
Ti and Fe-O-Fe, absorbing waves in the violet/bltange, and that seems to be usually, speciallyFerO-Ti.

More, we discussed the Mn-O-Cr transfer , in presenof charge stabilization of €by ionic character of
Mg?*-O* bond, is causing spessartine-pyrope “change csfor Some other optical specificities are also
described and discussed . Some garnets are showstgrisme with four or six branchs stars due to the
presence of fine acicular crystals of rutile. Andpme andradite garnets, from Japan, show iridescendue to
optical phenomena, interferences and diffraction wisible waves due to a structure wavy of succesgiure
andradite and grossular content andradite fine lage

Thus, the ophiolitic garnets as the famous hessengarnets from Asbestos, Quebec, Canada presentesom
substitutions of [SiQ]® by [OsH4]* tetrahedrons, that brings to these garnet an espkobright due to a
birefringence mechanism, not present on common geis) with cubic structure, and so isotropic.



